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PLANTA FOTOVOLTAICA DE 1,2 MW EN
TUDELA (NAVARRA)

La Central Fotovoltaica de Montes del Cierzo constituye un “campo
fotovoltaico”, con una potencia nominal de 1,2 MWp.

Todos los generadores de este campo se instalan sobre seguidores
de tipo acimutal, es decir, que giran en torno a un eje vertical para
orientarse al Sol. Esta peculiaridad merece destacarse ya que a
escala industrial es una novedad internacional.

Este proyecto es una iniciativa EHN con la participacién del IDAE.

La actuacién se inscribe y cuenta con el apoyo del Programa
Comunitario THERMIE, (V Programa Marco) el cual cubre actividades
de demostracion relativas al desarrollo tecnoldgico en los paises
de la Uni6n Europea, y del Programa de Fomento de la Investigacion
Cientifica (PROFIT) incluido en el Plan Nacional de Investigacion
cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (2000-2003).

El proyecto consiste en la realizacién de una instalacion fotovoltaica
conectada a la red eléctrica de 1,2 MWp de potencia cuya conexién
ared se realiza en la linea Tudela-Tafalla-Il de 66 kV.

La produccion prevista inicialmente es de 1,9 GWh/afio, es decir,
se han considerado 1.670 horas equivalentes.

La inversidn total prevista es de 10.848.268 €, contando con una
subvencion de la Unién Europea de 3.395.718 € a través del
Programa Thermie y con una subvencién del programa Profit de
510.860 €.
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MAPA DE SITUACION

SITUACION

La planta se encuentra en los terrenos del paraje
conocido como Montes del Cierzo, perteneciente al
término municipal de Tudela en la provincia de Navarra.
La planta solar estd ubicada entre las localidades de
Castejon, Arguedas y Tudela, cuyo acceso es a través
de una pista que parte del punto kilométrico 89 de la
carretera nacional N-232.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La instalacién llevada a cabo ha desarrollado la primera
central con seguimiento solar para todo el campo de
generacion.

El conjunto de la central se divide, atendiendo a su
configuracion y objetivos, en dos zonas bien diferenciadas:

e Una primera Zona Centralizada equivalente aproxi-
madamente a 2/3 de los seguidores con una potencia total
instalada, de 856,8 kWp. El objetivo fundamental de esta
zona es la obtencién de maximo rendimiento en la generacién
eléctrica.

e Una segunda Zona Descentralizada equivalente a aproxi-
madamente 1/3 de los seguidores cuyo criterio fundamental
de disefio es disponer de una infraestructura para
experimentar diferentes aspectos tecnoldgicos, relacionados
con la generacion fotovoltaica distribuida. Respecto a la
tecnologia de las células que configuran los médulos, existen
mddulos con células de silicio (monocristalino, policristalino
y amorfo) y células de diseleniuro de indio-cobre.

Para la localizaci6n y disefio se ha tenido en especial
consideracién que el emplazamiento, es la zona de mayor
radiacion de Navarra (5,2 kWh dia medios), la existencia de
buenos accesos y linea de evacuacion para la energia
producida cercana.

Sus principales caracteristicas son:
Estructuras de seguimiento

Consta de 400 seguidores controlados mediante fibra dptica
mediante programacion.

Estructura de acero galvanizado capaz de aguantar 170 Km/h
de viento. Consta de bastidor y de un soporte con una corona
de rodamiento que permite el giro este-oeste de la estructura
(1209) accionado con un motor de 108 W.

e Sistema de captacion. Mddulos Fotovoltaicos.
Zona Centralizada

La instalacion esta formada por 10.080 mddulos del modelo
BP 585F.

Constituye la parte esencial de la Central Fotovoltaica, y esta
constituida por 7 generadores idénticos asociados en
paralelo.

Cada uno de los 7 generadores que lo forman esta constituido
por la asociacién en paralelo de dos grupos de 20 ramas
que, a su vez, estan constituidos por la asociacién en serie
de 36 modulos fotovoltaicos, modelo BP585F.
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Fisicamente, cada rama del generador esta soportada por
un Gnico seguidor; y el conexionado de las ramas en
paralelo hasta el inversor se lleva a cabo en dos cajas de
conexion de campo. A cada una llegan los terminales de
veinte ramas.

El conjunto de las salidas de los inversores se conectan en
paralelo a la entrada del transformador de 380 Vac/20 kVac.
y potencia 1.200 kVA.

Este transformador estéa conectado con la subestacion de
transformacion de Montes del Cierzo propiedad de EHN.

Zona Descentralizada

Esta parte de la central equivale a un tercio de los seguidores.
Esta organizada en seis areas con un total de 20 seguidores
en cada area.

Respondiendo al objetivo de experimentar con sistemas de
generacion fotovoltaica distribuida y diferentes tecnologfas
de mddulos, se articula en “minigeneradores auténomos”
construidos para el seguidor con su control, el conjunto de
modulos fotovoltaicos y el sistema de conexion a red.

e Conversion. Inversores.

Zona Centralizada

Los inversores son 7 unidades, uno para cada area de
colectores, con una potencia nominal unitaria de 100 kW.

Zona Descentralizada

Los 8o inversores de esta zona tienen una potencia de 2,5 kW.

¢ Edificios

La construccion principal esta disefiada para albergar los
inversores y demas equipamiento eléctrico, sala de control
y oficina. Existe ademas otra pequefia construccién para
atencién de visitas.

* Monitorizacion y Control

La Central Fotovoltaica cuenta con un sistema de Monitorizacion
y Control. El telemando de la central llega a controlar cada
seguidor individualmente desde las oficinas de EHN.

* Conexion a red eléctrica

Desde la subestacion de transformacion de Montes del Cierzo
mediante una linea enterrada de 66 kV se ha realizado la
conexion con la linea Tudela-Tafalla Il propiedad de IBERDROLA.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversidn ha sido realizada por EHN 90% e IDAE 10%
mediante un contrato de cuentas en participacion.

Inversién prevista: 10.848.268 €
Subvencion THERMIE: 3.515.921 €
Subvencion Profit: 510.860 €

Produccion energética:  1,9-2 GWh/afo
Ingresos energéticos previstos: 411.693 €
Mantenimiento y operacién: E.H.N.
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Proyecto: PLANTA FOTOVOLTAICA DE 1,2 MW EN TUDELA (NAVARRA)

ENERGETICOS

* Realizacion de la mayor instalacion fotovoltaica conectada a
la red eléctrica En Espafia.

® Realizacion de la primera instalacién en Espafia con
seguimiento en todo el campo de generacion.

e Desarrollo de software de monitorizacién y telemando para
centrales fotovoltaicas.

MEDIOAMBIENTALES

La localizacién de la planta en una zona de vegetacion esteparia
y sin especies protegidas reduce el impacto sobre la flora y
la fauna. En la concepcion de la planta se ha considerado
especialmente la adopcion de medidas que minimicen su
impacto en el entorno, como son la revegetacién, enterrado de
lineas, etc.

ECONOMICOS

La realizacion de una planta con seguimiento solar supone una
mayor inversiéon y unos mayores costes de operacién y
mantenimiento.

La experiencia de esta planta servira para tener datos reales
que permitan confirmar que el incremento de produccién
respecto al incremento de coste resulte positivo.

REPLICABILIDAD

Los resultados energéticos de los primeros afios determinaran
el grado de viabilidad para la promocién de plantas de
caracteristicas similares. No obstante ya se han obtenido los
primeros resultados en cuanto a la replicabilidad de
determinados componentes, entre los que cabe destacar:

e Comercializacion de un seguidor de 3 kW de potencia.

e Comercializacion de un nuevo modelo de inversor de pequeia

potencia.

| RESUMEN DEL PROYECTO

DATOS DE IDENTIFICACION

Usuario: EHN

Ubicacion: TM TUDELA

Actividad principal: Promocion Energias Renovables

Estado: En explotacion

Aiio de puesta en marcha: Diciembre 2001 (parte centralizada)
y agosto de 2002 (parte distribuida)

DATOS TECNICOS
EQUIPOS PRINCIPALES

Médulos FV:

e Zona centralizada BP585F

e Zona descentralizada diversos fabricantes nacionales e
internacionales

Estructuras de Seguimiento:
® 400 seguidores para seguimiento acimutal

Inversores

e Zona centralizada: 7 inversores de 100 kW de Ingeteam y
Enertron

e Zona descentralizada: 8o inversores de 2,5 kW de Ingeteam

Monitorizacién y control:
Sistema automatico de monitorizacién por areas y control de
telemando individualizado por seguidor.

Producciones fotovoltaicas:

Potencia: 1,2 MWp
Tension de acometida: 66 kV
Produccién solar prevista: 2 GWh

Precio de venta unitario: 0,22 €/kWh

DATOS ECONOMICOS

Inversion total: 10.848.268 €
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ESTA PUBLICACION HA SIDO REALIZADA POR EL IDAE EN OCTUBRE DE 2002 ‘
IMPRESO EN PAPEL ECOLOGICO POR FACTORY COLORS, S.L.
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